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Kurzbeschreiburig 


Die Erfindung zeigt eine Vorrichtung und ein Verfahren, mit denen sich leichte, feinkdrnige 
Feststoffe in pneumatische FOrderleitungen einschleusen lassen. 

Der Einlauf des Fdrdergutes in den Schleusraum (1) wird durch eine beim Einlaufvorgang 
ofFene Abluftdffhung (2.1) unterstQtzt. Der Einlaufvorgang kann durch Unterdruckmittel (18) 
beschleunigt werden. 
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Vorrichtung und Verfahren zum Einschleusen von Schuttgutern in eine 

pneumatische Forderleitung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Einschleusen von Schuttgu- 
tern aus einem Vorratsbehalter Qber einen Schleusraum in eine pneumatische Fflrderieitung, 
wobei der Schleusraum wechselweise mittels eines beweglichen VerschluBkopfes und diesem 
gegenttberliegender Dichtkante ais dessen Sitz gegen den Vorratsbehalter verschlieflbar ist. 
Solche Vorrichtungen sind durch EP 0 166 959 und EP 0 270 012 bekannt 
Die EP 0 166 959 zeigt einlaufseitig einen kegelfdrmigen VerschluBkdrper, dessen Zentrum 
von einem elastischen Kragen umgebene Entluftungsoffhung taktweise von einem gestuften 
Kegel aus elastischem Material geschlossen und gedffhet wird. 

Die dem kegelfOrmigen VerschluBkdrper entgegenliegende Dichtung soil durch die durch ei- 
' nen darunter befindlichen ringffcrmigen Kanal zugeleitete Fdrderluft so verformt werden, daB 
die FCrderluft gleichmaBig auf den VerschluBkdrper gerichtet austritt und so beim SchlieB- 
vorgang die BerOhrungslinie VerschluBkdrper - Dichtung produktfrei blast. 
Damit soli eine druckdichte Abdichtung des inneren Schleusenraumes zum Vorbehalter hin 
sichergestellt werden. 

Die Entspannung der Druckluft am Ende des Fdrdertaktes erfolgt unmittelbar durch die nun 
offene zentrale Offhung im VerschluBkegel in den daruber befindlichen, mit dem zu transpor- 
tierenden Produkt geftillten Vorbehalter. Die Luft muB durch die Poren des Produktes 
strdmen. 

Es hat sich gezeigt, daB die Luftverteilung durch die verformbare Dichtung nicht so gleichma- 
Big ist, daB der VerschluBkdrper immer druckdicht gegen die Dichtkante der Dichtung 
schlieBt Weiter wurde mit E>ehnmeBstreifenmessungen an Vorbehalterwandungen festge- 
stellt, daB die durch die Produktporen strdmende Abluft bei hCheren Vorbehaltem - z.B. in Si- 
los - Drttcke aufbaut, die eine grfiBere Wanddicke an diesen Behaltern notwendig machea 
Dadurch entstehen hOhere Kosten. 

Dieser Mangel wurde durch die in EP 0 270 012 beschriebene Erfindung dadurch beseitigt, 
daB die Entspannungsluft aus dem Schleusraum durch ein Rohrstilck am VerschluBkegel mit 
einer oberhalb des FlieBweges vom Schattgut angeordneten Offhung in das Einlaufgehause 
geleitet und durch eine zentrische Offhung des Einlaufgehauses abgeleitet wird. 
Ist der Druck im Schleusraum abgebaut, f&lh der VerschluBkegel nach unten, die Offhung im 
RohrstQck wird in dieser Position des Verschluflkegels durch eine elastische Kegelspitze ver- 
schlossen. Die Offiiung ist nur beim Entspannungsvorgang ofFen. 
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Sowohl beim Fdrdervorgang der Vorrichtung als auch beim Einlaufen des SchQttgutes in 

den Schleusraum ist die Offiiung durch die elastische Kegelspitze verschlossen. 

Deshalb muB die vom in den Schleusraum einflieflenden Schuttgut verdrangte Luft im Gegen- 

strora durch das einflieBende Schuttgut gefuhrt werden. Dies verlangert die zum Fallen des 

Schleusraumes erforderliche Zeitspanne. 

Dies gilt flir beide Vorrichtungen nach dem Stand der Technik. 

Unterhalb des VerschluBelementes des Austrages des Schleusenraumes zeigt die 

EP 0 166 95 1 eine Zuftihrieitung fur FGrderluft. Der groBte Anteil der Fdrderiuft tritt hier, be- 

dingt durch den kleinen Querschnitt mit relativ hoher Strdmungsgeschwindigkeit ein. Durch 

die im MQndungsquerschnitt beschleunigte Strdmung entsteht ein Druckabfall im Auslauf- 

gehluse. 

Im Zusammenwirken mit dem aus dem Schleusraum nachflieBenden und dem durch die For- 
derleitung abstrdmenden Produkt-Luftgemisch wird dadurch eine Auf- und Abbewegung der 
Auslaufklappe erzeugt. Dadurch initiiert der von der Auslaufklappe betatigte Schalter Entiuf- 
tungsvorgange, ehe der Schleusbehalter vdllig entleert ist Es entsteht VerschleiB in den Ab- 
luftleitungen und durch den nicht ganzlichen Auslauf des SchQttgutes aus dem Schleusraum 
FOrderleistungsveriuste. 

Ordnet man die Luftzuftihrung ca. 3 m stromabwarts an der Fdrderleitung an, wird dieser Ef- 
fekt beseitigt. Dies kann den Skizzen der EP 0 270 012 entnommen werden. 
Da dann aber der Produkttransport vom Auslaufgeh&use bis zu dieser Lufteinspeisstelle nur 
von der am einlaufseitigen VerschluBkopf zugegeben Luftmenge uberwunden werden muB, 
wird auch dann die FSrderleistung vermindert. 

Die zu erreichende Fdrderleistung hangt von der Dauer der Taktzeit ab. Die Taktzeit setzt sich 
hauptsachlich zusammen aus der Entleerungszeit und der Fttllzeit des Schleusraumes. 
Die Entleerungszeit ist im wesentlichen abhangig von den Schuttguteigenschaften, dem Fdr- 
derweg, dem FOrderleitungsquerschnitt, der Fdrderluftgeschwindi^ceit und dem Fdrderdruck. 
Die FOllzeit des Schleusraumes hangt im wesentlichen ab von den Schuttguteigenschaften, 
dem Zulaufquerschnitt, dem offen Querschnitt des VerschluBkopfes und den StrOmungsver- 
haltnissen im gedffheten VerschluBkopf werm das SchQttgut in den Schleusraum einflieBt 
Es hat sich gezeigt, daB der Einlauf nur mit relativ kdrnigen und schweren SchQttgutern, z . B. 
Quarzsand und Kristallzucker, sicher und schneli erfolgt Bei leichten staubfbrmigen Schutt- 
gatern ist der Einlauf unsicher und die Einlaufzeit zu lange, so daB keine ausreichenden Fdr- 
derleistungen mit diesen Vorrichtungen erreicht werden. Es wurde auch bei der Vorrichtung 
nach EP 0 270 012 beobachtet, daB leichte Fdrderguter im Einlaufgehause durch die im 
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Gegenstrom aufsteigende Luft fluidisiert wurden und das Einlaufgeh£use weitgehend 
auffullten. 

Bei der n£chsten EntlQftung des Schleusenraumes wurden dann erhebliche Mengen des Fdr- 
dergutes durch die zentrisch Offhung des Einlaufgehiuses ausgetragen. 
In der Praxis werden die Fdrderluftmengen dieser Vorrichtungen durch einstellbare Drossel- 
ventile fest eingestellt. Eine Regelung der Druck- und Beladungsverhaltnisse des Fdrderstro- 
mes erfolgt nicht Dadurch ist es nicht mdglich, die Energie der eingespeisten Fdrderluft opti- 
mal auszunutzen. 

Zum dauerhaften druckdichten AbschluB des Schleusraumes sind an den bekannten Vorrich- 
tungen Dichtetemente aus elastschem Material erforderlich. Der zui&ssige Temperaturbereich 
wird von den Eigenschaften dieser Materialien sehr begrenzt 

Ziel der Erfindung ist es, eine einfache Vorrichtung und ein Fdrderverfahren zu schaffen, mit 
dem die Fdrderleistungen gesteigert werden und auch leichte staubfdrrnige SchuttgQter in eine 
Fdrderleitung eingeschleust werden kdnnen. 

Zur Ldsung dieser Aufgabe fuhrt die Lehre des unabhkngigen Patentanspruches; die Unteran- 
sprilche geben weitere gunstige Weiterbildungen an. 

Weitere Ziele der Erfindung sind, auch heiBe FdrdergQter in eine Fdrderleitung einspeisen zu 
kdnnen und den Fdrdervorgang wirtschaftlicher zu gestalten . 

Erfindungsgem&B besteht die Vorrichtung aus einem Schleusraurn und einem einlaufseitigen 
Verschluflkdrper mit einer EntlQftungsdffhung, der in seiner Schlieflstellung gegen eine um- 
laufende Kante dichtet, dessen Offhungsweg geringer ist als der Offhungsweg des Hubantrie- 
bes der den VerschluCkorper bewegt. 

Mit dem Hubantrieb gekoppelt ist ein Dichtkdrper, der in der oberen Stellung des Hubantrie- 
bes die EntlQftungsdffhung im VerschluBkdrper schlieBt und in der unteren Stellung des Hu- 
bantriebes die EntlQftungsdffhung des VerschluBkdrpers nicht verschlieBt 
Dank dieser Anordnung kann die vom einlaufenden Schilttgut aus dem Schleusraurn ver- 
drangte Luft den Schleusraurn durch die EntlQftungsdffhung des VerschluBkdrpers verlassen, 
ohne den einlaufenden Schuttgutstrom zu bremsen. 

Wird am Einlaufgehause beim Einlaufen des SchQttgutes in den Schleusraurn zusatzlich Luft 
abgesaugt, so wird der Luftaustritt aus dem Schleusraurn beschleunigt und damit die Einlauf- 
zeit des SchQttgutes weiter verkurzt. 
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Besonders fur leichte feinkdrnige Schuttguter ist es vorteilhaft, die EntluftungsOffhung im 
VerschluBkorper und die Luftaustrittsdffhung des Einlaufgehauses wegunabhangig zu 
verbinden. 

Dies kann z. B. durch ineinandergefuhrte Hohlprofile oder durch einen Faltenbalg erfolgen. 
Durch diese MaBnahme ist die Luftabfiihrung optimal und die erforderliche Schattguteinlauf- 
zeit sehr kurz. Diese Kanale kdnnen leicht so ausgebildet werden, daB der mdgliche Off- 
nungsweg des VerschluBkOrpers geringer als der Offhungsweg des Hubantriebes ist. 

Zur Luftabfiihrung eignen sich Ventilatoren, besonders aber Injektoren, die sich sehr vorteil- 
haft im Abluftkanal anordnen lassen. 

Als Hubantrieb sind besonders pneumatisch betatigte Balgzylinder, ubliche doppeltwirkende 
Pneumatikzylinder deren Auf- und Abbewegung durch wechselseitige Beaufschlagung der 
beiden Kolbenflachen erfolgt, aber auch einfach wirkende Pneumatikzylinder mit Plungerkol- 
ben geeignet. 

Bei der Ausftihrung mit Plungerkolben erfolgt die SchlieBbewegung mittels Druckluft, die 
0 ffhungsbe wegun g entweder durch das Gewicht des Plungerkolbens und des VerschluBkor- 
pers oder durch Beaufschlagung der Kolbenflache mit Unterdruck. Dann wird die gedfFnete 
Stellung durch Saugen am Plungerkolben erreicht. 

Mit dieser Vorrichtung kdnnen Einrichtungen - etwa Stifte und FQhrungen - kombiniert sein, 
die den VerschluBkorper bei seiner Auf- Abbewegung urn seine Achse etwas drehen. 
Dadurch werden die BerOhrungsflachen von Verschlufikdrper und der umlaufenden Dichtkan- 
te dauerhaft geglattet, riefenfirei gehalten, und bleiben, auch wenn auch wenn VerschluBkor- 
per und die umlaufende Dichtkante aus zahhartem Material - z.B. Stahl - bestehen, dauerhaft 
ausreichend dicht. 

Damit ist eine Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Vorrichtiuig auch filr heiBe Schattguter 
geschaffen. 

Die Einspeisung der FOrderluft erfolgt - wie bekannt - zum einen in den Schleusraum durch 
einen auf den VerschluBkorper gerichteten Luftschleier und zum anderen, in FlieBrichtung ge- 
sehen, hinter dem Auslaufquerschnitt des Schleusraumes. Ist auch dem Stand der Technik 
entsprechend am Schleusraumausgangsquerschnitt ein Ventil vorhanden, so kann erfindungs- 
gemaB auch hier ein Luftschleier zur Reinigung der Dichtkanten dieses Ventils auf diese ge- 
richtet werden. 

Dies ist besonders bei zahharter Ausfuhrung dieses Ventils vorteilhaft. 
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Die Zuftlhrung der Fdrderiuft nach diesem Ventil soli erfindungsgemaB groBflachig erfoigen. 
Damit werden von der eingespeisten Fdrderluft ausgehende Druckschwankungen in diesem 
Bereich verhindert 

Die beiden Luftstrftme konnen entsprechend dem Stand der Technik durch Drosseiventiie 
oder Blenden einstellbar sein. 

Vorteilhafter ist es aber, erfindungsgemaB die beiden Luftstrdme entsprechend dem im 
Schleusraum oder am Fdrderleitungsanfang schwankenden Driicken zu steuern. 
Dadurch ist es mdglich, die Energie der zugefuhrten Druckluft optimal auszunutzen. 
Bis ein vorgewahlter Fdrderduck erreicht ist, wird hauptsachlich dem Schleusraum Druckluft 
zugefuhrt, dann der dem Schleusraum nachgeschalteten Lufteinspeisung, bis der Fdrderdruck 
unter den vorgewahlten Fdrderdruck abgesunken ist Dadurch wird erreicht, daB das Verhalt- 
nis von Fdrdergutmenge zu FCrderiuftmenge immer nahezu optimal gehalten wird, fUr einen 
anteiligen Luftstrom kdnnen die Lufteinspeisstellen durch Kanale verbunden sein. 
Besonders bei FCrdergQtern mit schlechtem LufthaltevermOgen ist es vorteilhaft, mit der 
Lufteinspeisung am Ventil, das dem Schleusraum nachgeschaltet ist, eine Lufteinspeisung am 
Fdrderrohranfang zu koppeln. 

Es konnen auch mehrere Lufteinspeisestellen entiang der Fdrderleitung angewandt werden, 

deren Steuerung von der erfindungsgemaBen Vorrichtung aus erfolgt. 

Die Schaltung der Lufteinspeisung kann pneumatisch oder elektropneumatisch erfoigen. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgen- 
den Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele sowie anhand der Zeichnung. Diese 
zeigt in 


Fig.l 

einen L&ngsschnitt durch die erfindungsgemaBe Vorrichtung mit einem durch einen Balgzy- 
linder angetriebenen VerschluBkdrper. Dargestellt ist die Stellung der Vorrichtung, in der 
Schattgut einlaufen kann. 

Fig. 2 

einen vergrdBert dargestellten Ausschnitt aus Fig. 1 mit einem Teil des VerschluBkdrpers und 
des Dichtkdrpers. 
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Fig. 3 

eine erfindungsgemaBe Vorrichtung, die besonders fur heiBe Schttttgilter geeignet ist. 
Fig. 4 

einen vergrdBert dargestellten Ausschnitt aus Figur 3 
Fig. 5 

ein Steuerschema fur die Fdrderlufteinspeisung der Vorrichtung. 

Aus einem nicht dargestellten Vorratsbehalter fur Schuttgut ist in Figur 1 das Zulaufrohr Z zu 
erkennen, das in das Einlaufgehause 6 mOndet. 

Mit seinem unteren Flansch ist das Einlaufgehause gemeinsam mit dem Spulflansch 10 mit- 
tels Schraubbolzen 1 1 und mit dem als Druckbehalter ausgebildeten Schleusraum 1 
verbunden. 

An der Offhung 6. 1 des Einlaufgehausedeckels ist der als Faltenbalg ausgebildete Luftabftihr- 
kanal 12 angeschlossen, mit dem der VerschluBkdrper 2 verbunden ist. Der untere Rand des 
VerschluBkdrpers ruht auf den Auflagen 13, die den Offiiungsweg des VerschluBkOrpers 2 
in Richtung "V" begrenzen. Zwischen der umlaufenden Dichtkante 14 und dem VerschluB- 
kdrper 2 ist der ringfbrmige Einlaufquerschnitt mit der Breite 15 durch den das Schuttgut in 
den Schleusraum 1 einflieBt. Der Hubantrieb 4 ruht auf der Platte 4.3, die mit dem Spttl- 
flansch 10 mittels Bolzen 4.5 verbunden ist. 

Mit dem als Balgzylinder dargestellten Hubantrieb 4 verbunden ist der Dichtkflrper 5. Dem 
Hubantrieb wird die Betatigungsdruckluft durch den LuftanschluB 4.2 zugeleitet. In der unte- 
ren Stellung des Hubantriebes bildet sich zwischen VerschluBkdrper 2 und Dichtkdrper 5 der 
Entluftungsspalt 16. Durch den Entlttftungsspalt 16 kann die vom nicht dargestellten in den 
Schleusraum einflieBenden Schuttgut verdrfingte Luft uber den LuftabfUhrkanal 12 zu einer 
an den Flansch 17 anschlieBbaren Abluftleitung gefilhrt werden. 

Der Luftabzug wird vom Injektor 1 8 , der durch den AnschluB 19 mit Druckluft gespeist wird, 
intensiviert. 

Der Schleusraum 1 hat einen kegeligen Ubergang 1.2 zum Bogen 20. 

21 ist eine Ringspaltduse mit dem DruckluftanschluB 22. Am Ausgang der Ringspaltdttse 21 
ist die FOrderleitung 23 angeschlossen. 

Unterhaib der umlaufenden Dichtkante 14 ist eine Blaseinrichtung 24 mit dem Druckluft- 
anschschluB 10.2 angeordnet. 
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Im dargestellten Beispiel ist der VerschluBkdrper 2 und der Luftabfilhrkanal 12 einstuckig mit 
eingefilgter Verst&rkung 2.2 aus verschleiBfestem elastischen Material gefertigt Dadurch 
kdnnen die Dichtkanten 14 und der Dichtkdrper 5 aus harten Material bestehen. 
Die Schleusvorrichtung arbeitet taktweise. In der dargestellten Fullphase flieBt das Schattgut 
durch das Einlaufgehause 6 und den Einlaufquerschnitt 15 in den leeren Schleusraum 1. Die 
vom Schuttgut verdrangte Luft wird unterstatzt vom Injektor 18 Qber den Weg "W" durch den 
Entluftungsspalt 16 und dem Luftabfuhrkanal 12 der arn Flansch 17 anschlieBbaren Abluftlei- 
tung zugefuhrt. 

Nach Erreichen der Maximumsonde 25 oder nach Ablauf einer einstellbaren FOllzeit wird der 
Balgzylinder 4 durch den AnschluB 4.2 mit Druckluft beaufschlagt. Er hebt den Dichtkdrper 5 
gegen die Dichtkante 2.3 der EntluftungsSffhung 2. 1 des VerschluBkorpers 2 und verspent so 
den Abluftweg. Auf seinem weiteren Hubweg hebt der Balgzylinder 4 mittels des Dichtkdr- 
pers 5 den VerschluBkdrper 2 gegen die umlaufende Dichtkante 14 und verspent so der 
gleichzeitig durch die Blaseinrichtung 24 zugefiihrten Fdrderluft den Weg ins Einlaufgehause. 
Im Schleusraum 1 baut sich der Fdrderdruck auf. Das Schuttgut wird der Ringspaltduse 2 1 zu- 
gefuhrt und mit der dort gleichzeitig ausstrdmenden Druckluft durch die Fdrderleitung 23 
abgefordert. 

Ist der Schleusraum leer, so wird dies durch die Leersonde 26 erfaBt. Ist die Fdrderleitung 
schlieBlich schttttgutfrei, wird dies durch den Druckabfall vom Druckmesser 27 erfaBt. Eines 
der beiden Signale wird zur Einleitung der Entspannung der Druckluft im Balgzylinder 4 
genutzt. 

Der Balgzylinder 4 verkttrzt sich, der DichtkSrper 5 bildet einen Spalt zur Dichtkante 2.3 der 
Entlttftungsdffhung 2.1 des VerschluBkdrpers Der Restdruck aus dem Schleusraum 1 kann 
zur Abluftleitung entweichen. Nach dem Druckababbau im Schleusraum 1 f&Ilt der Ver- 
schluBkdrper 2 auf die Auflagen 13 und gibt dadurch den Einlaufquerschnitt 15 wieder frei. 
Die EntlOftungsdffhung 2.1 bleibt offen. Neues Schuttgut kann einflieBen. 
Die vom Schattgut im Schleusraum 1 verdrangte Luft wird vom Injektor 18 abgezogen. 

Figur 2 

ist ein vergroBert dargestellter Ausschnitt aus Figur 1. Aus Figur 2 ist die offene Entluftungs- 
dffhung 2.1 ersichtlich. Durch den Entluftungsspalt 16 zwischen der Dichtflache 2.1 des Ver- 
schluBkdrpers 2 und der kegeligen Spitze des Dichtkdrpers 5 kann die vom einflieBenden 
Schattgut verdrangte Luft ungehindert abstrdmen. 
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Figur 3 

zeigt eine erfindungsgemaBe Vorrichtung, deren Hubantrieb 30 als Pneumatikzylinder mit 
Plungerkolben 30. 1 ausgefuhrt istFigur 4 ist ein vergrdBerter Ausschnitt aus Figur 3. 
Zur Aufwartsbewegung des Plungerkolbens wird durch den AnschluB 30.2 Druckluft in den 
Pneumatikzylinder geleitet, zur Abwartsbewegung Unterdruck an dem AnschluB 30.2 gelegt. 
Der Plungerkolben 30. 1 setzt sich nach oben in den Dichtkdrper 3 1 fort. Bei seiner 
Aufv/artsbewegung verschlieBt der DichtkCrper 3 1 den Entluftungsquerschnitt 32, der in den 
als Hohlprofil ausgebildeten Luftabfuhrkanal 33 ttbergeht und in der geoffheten Stellung der 
Vorrichtung mit seinem Bund 34 auf dem Bund 35 des Hohlprofilstuckes 36 lagert. Dank die- 
ser Ausbildung wird der Entlttftungsquerschnitt 32 in geoffiieter Stellung der Vorrichtung, in 
der das Schilttgut in den Schleusraum 1 einflieBt, einerseits offen gehalten, andererseits ist 
der VerschluBkSrper 37 frei beweglich, bis er auf seinem SchlieBweg in Richtung "S" die um- 
laufende Dichtkante 38 erreicht und damit den Schleusraum 1 zum Einlaufgehause 6 hin 
abdichtet. 

Am auBeren Umfang des SchlieBkOrpers 37 sind schrage Fuhrungsflachen 39 angeordnet, die 
mittels der Nocken 39. 1 und 39.2 an den Haltebolzen 39.3 und 39.4 den SchlieBkCrper bei 
seiner Vertikalbewegung schrittweise urn seine Achse A-B drehen. Dadurch werden partielle 
Undichtigkeiten, die z. B. durch Riefenbildung an der Dichtkante 38 entstehen kdnnen, besei- 
tigt. Dies ist besonders vorteilhaft, wenn bei heiBem Schuttgut die Dichtkanten aus zahhar- 
tem hitzebestandigen Material bestehen mussen. 

Die Blaseinrichtung 41 zur Erzeugung des auf den SchlieBkCrper gerichteten Luftschleiers ist 
hier als RingdQse mit tangentialer Lufteinspeisung durch den AnschluB 42 ausgefuhrt. 
Die Fdrderleitung 23 mit der Ringspaltduse 21 ist mittels des Auslaufventils 50 vom Schleus- 
raum 1 abkoppelbar. 

Beispielhaft ist das Auslaufventil als kegeliger VerschluBkorper 5 1 mit Plungerkolben 52 aus- 
gefilhrt. Mittels der tangential angestrdmten Ringspaltdiise 53 wird der Sitz 54 des Ventils 
beim SchlieBvorgang mittels Luftschleier produktfrei geblasen. 

Auch andere Ventiltypen, z. B. Schieber oder Klappen, kOnnen als Auslaufventil eingesetzt 
werden. 

Der VerschluBkdrper 5 1 wird wechselweise zum VerschluBkdrper 37 bewegt. Dadurch kann 
der Fdrdervorgang in der Fdrderleitung bei drucklosem Schleusraum 1 aufrecht erhalten wer- 
den, wenn die FCrderluftzufUhrung durch die Ringspaltduse 21 weiterhin erfolgt 
Pos. 55 ist ein pordser Konus mit dem LuflanschluB 55.1, durch den der Fdrdergutaustrag aus 
dem Schleusraum 1 unterstutzt wird. 
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Pos. 56 ist erne Maximumsonde und Pos. 57 eine Minimumsonde mittels derer der Taktablauf 
der Vorrichtung gesteuert wird. 

Figur 5 

zeigt eine vorteilhafte Lufteinspeissteuerung gemaB der Erfindung. 

Von einer Druckluftquelle 60 flieBt Druckluft durch die Leitung 61 einem Vergleicher 62 zu. 
Zu diesem Vergleicher fuhrt weiterhin die Zuieitung 63, die mit dem IST-Fdrderdruck der in 
dieser Figur nicht gezeichneten Schleusvorrichtung beaufschlagt ist und der am SOLL-Wert- 
geber 64 vorgegebene Fdrderdruck durch die Zuieitung 65. 

Am Ausgang des Vergleichers 62 sind die Druckluftleitungen 66 und 67 angeschlossen. Die 
Druckluftleitung 66 ftihrt an den BlaseinrichtungsanschluB 25 bzw. 42 gegebenenfalls zum 
AnschluB 55.1 des pordsen Konus 55. 

Der Ausgang 67 fixhrt zur Ringspaltduse 21 und kann zu Anschlussen entlang der Fdrderlei- 
tung weitergefuhrt werden. 

Mit der Drosselstrecke 68 sind beide AnschlOsse 66 und 67 mengenbegrenzt miteinander 
verbunden. 

Der Vergleicher 62 schaltet die Abg&nge 66 und 67 wechselweise so, daB, wenn der IST-F6r- 
derdruck an 63 gleich oder grSBer als der vom SOLL-Wertgeber 64 vorgegebenen Druck ist, 
die durch die Leitung 61 zuflieBende Druckluft dem Abgang 67 zugeleitet wird und wenn der 
IST-Fflrderdruck an 63 kleiner ist als der SOLL-F6rderdruck am AnschluB 63, dem 
Abgang 66. 

Der Vergleicher 62 kann direkt pneumatische Signale verarbeiten oder eiektrisch, wenn das 
durch 63 zugeftihrte Signal in ein elektrisches Signal umgewandelt und das SOLL-Wert-Si- 
gnal eiektrisch vorgegeben wird. 
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Pa tea ta asp ruche: 

1. Vorrichtung mit einem SchleuBraum zum Einschleusen von Schuttgut aus einem Stau- 
raum in eine pneumatische Fflrderieitung, wobei der Schleusraum mittels eines axial be- 
wegbaren VerschluBkflrper und diesem gegenuberiiegender umlaufender Dichtkante als 
dessen Sitz gegen den Stauraum verschlieBbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der VerschluBkdrper (2) mindestens eine Entluftungsdffhung (2.1) hat, die in einen 
Luftabfuhrkanal (12) mundet und bei der aufwartigen SchlieBbewegung des 
Hubantriebes (4) mit einem DichtkGrper (5) verschlossen wird und dessen abwartiger 
Offhungsweg kiirzer ist als der abwStrtige Weg des Hubantriebes (4) mit dem 
Dichtkdrper (5). 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB von der EntlOftungsoffhung (2.1) des VerschluBkorpers (2) ein Abluftkanal (12) 
zu einer Of&ung (6. 1) im Deckel des Einlaufgehauses (6) ftlhrt. 


3. Vorrichtung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Abluftkanal (12) iangenveranderlich ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Abluftkanal (12) aus ineinander verschiebbaren Hohlprofilen (33) und (36) 
besteht 

5. Vorrichtung nach Anspruch 2, 

gekennzeichnet durch eine Unterdruckquelle am Abluftkanal. 


6. Vorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB am Abluftkanal ein Injektor (18) angeordnet ist. 


7. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB von einer Blasvorrichtung (24) ein Luftschleier auf die Dichtkante (14) und den 
Verschluflkdrper (2) gerichtet ist. 
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8. Vorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Blasvorrichtung (41) als Ringspaltduse mit taagentialer Luftzufiihrung (42) 
gestaltet ist. 


9. Vorrichtung nach einem der vorherigen AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB dem Schleusraum (1) ein Ventil (50) nachgeschaltet ist, das wechseiweise mit dem 
VerschiuBkOrper vor dem Schleusraum geschaltet wird. 



10. Vorrichtung nach Anspruch 9, 

gekennzeichnet durch eine auf den Ventilsitz (54) wirkende Blaseinrichtung (53). 

1 1 . Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 

gekennzeichnet durch eine nach dem Schleusraum (1) angeordnete FOrderluftteil- 
stromeinleitung (2 1 ), (22). 

12 Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Hubantrieb des VerschluBkdrpers 2 aus einem Baigzylinder (4) besteht 


13. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Hubantrieb des VerschluBkdrpers 37 aus einem Pneumatikzytinder mit Kolben 
besteht. 


14. Vorrichtung nach Anspruch 1 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Hubantrieb aus einem Pneumatikzylinder mit Plungerkolben 30.1 besteht. 


15. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der VerschiuBkCrper 37 und feststehende Teile des Hubantriebes mit Einrichtungen 
(39) bzw. (39. 1), (39.2) versehen sind, die den VerschluBk6rper (37) bei seiner 
Hubbewegung urn seine Langsachse A - B schrittweise verdrehen. 
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16. Verfahren zum Einschleusen von Schuttgutern in eine pneumatische Fdrderleitung durch 
einen Schleusraum der Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1-15, 

da durch gekennzeichnet, 

daB die beim Einlauf des Schttttgutes aus dem Schleusraum verdrangte Luft durch 
mindestens eine Offhung im Verschluflkdrper, die in einen Abluftkanal ubergeht, 
abgeleitet wird. 


17. Verfahren nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die verdnlngte Luft aus dem Schleusraum abgesaugt wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die FGrderluft an mindestens zwei Einspeisestellen der Vorrichtung zugefuhrt wird 
und diese Einspeisestellen abhlngig von einem vorgegebenen SOLL-Wert des 
FGrderdruckes und einem momentanen 1ST- Wert des Fdrderdruckes wechselweise 
gesteuert wird. 


19. Verfahren nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB mit der dem Schleusraum nachgeschalteten Fdrderlufteinspeisung 
Lufteinspeisungen in die der Vorrichtung nachgeschalteten Fdrderleitung gekoppelt sind. 
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